
Sistemi 
hlađenja/klimatizacije



Potrebno utvrditi:

• Naznačiti tip sistema hlađenja/klimatizacije (lokalni ili centralni) 

Lokalni sistem hlađenja:

• Naznačiti tip sistema (monosplit, multisplit, kompaktni uređaji);

• Navesti broj jedinica (unutrašnjih i spoljašnjih) i označiti njihove 
pozicije na crtežima/skicama;

• Naznačiti ukupni instalisani rashladni kapacitet;

• Navesti pojedinačne rashladne kapacitete;

• Utvrditi postojanje mogućnosti grejanja;



Potrebno utvrditi:

• Navesti prosečan faktor hlađenja/grejanja (EER/COP);

• Navesti vrstu radnog fluida;

• Opisati regulaciju sistema hlađenja;

• Navesti režim rada sistema hlađenja i evidentirati prekide u hlađenju;

• Opisati način održavanja sistema;

• Navesti starost sistema i njegovo opšte stanje;



Centralni sistem hlađenja

• Naznačiti ukupni instalirani rashladni kapacitet;
• Navesti vrstu rashladnog agregata (kompresorski ili apsorpcioni);
• Evidentirati broj agregata i označiti na crtežima/skicama njihovu poziciju u 

objektu;
• Zabežiti podatke sa pločice rashladnog agregata (tip, stiaga, efikasnost, 

temperaturni režim);
• Navesti vrstu rashladnog fluida;
• Navesti starost i opisati stanje rashladnog agregata;
• Naznačiti izvor energije rashladnog agregata;
• Evidentirati postojanje rashladnih kula (navesti njihov broj i označiti 

poziciju u objektu);



Centralni sistem hlađenja

• Evidentirati postojanje slobodnog hlađenja;

• Evidentirati postojanje evaporativnog hlađenja (navesti protok vazduha, efikasnost zasićenja, PF 
faktor);

• Utvrditi postojanje mogućnosti grejanja

• Evidentirati postojanje toplotne pumpe (navesti izvor i ponor, broj pumpi i njihovu poziciju u 
objektu);

• Zabeležiti podatke sa pločice toplotne pumpe (tip, kapacitet hlađenja/grijanja, EER/COP);

• Navesti starost i opisati stanje toplotne pumpe;

• Evidentirati postojanje klima komora (navesti broj komora, tip, godinu proizvodnje, ukupnu 
instaliranu električnu snagu i kapacitet sistema);

• Utvrditi postojanje filtera, ovlaživača, grejača, hladnjaka i navesti njihov tip, kapacitet i izvor 
energije;

• Navesti podatke o cirkulacionim pumpama (tip, snaga, stanje) i načinu njihove regulacije;

• Navesti podatke o ventilatorima (tip, snaga, stanje) i načinu njihove regulacije;



Centralni sistem hlađenja

• Utvrditi postojanje sistema za rekuperaciju toplote i navesti tip i efikasnost sistema;

• Označiti na crtežima/skicama položaj klima komore u objektu;

• Opisati stanje klima komore;

• Naznačiti vrstu nosioca energije (voda, vazduh);

• Opisati kanalski razvod (presek, materijal, izolacija, regulacione klapne);

• Opisati cevni razvod (dvocevni ili četvorocevni, materijal, izolacija);

• Naznačiti starost i opisati stanje kanalskog/cevnog razvoda;

• Evidentirati terminalne jedinice (navesti vrstu, broj, instaliranu snagu, kao i označiti njihove pozicije na 
crtežima/skicama)

• Opisati sistem regulacije rada rashladnih agregata i terminalnih jedinica;

• Utvrditi postojanje zona sa različitim temperaturama hlađenja;

• Evidentirati mogućnost praćenja veličina koje se regulišu;

• Navesti režim rada sistema hlađenja i evidentirati prekide u hlađenju;

• Opisati način održavanja sistema;



Aktivnosti nakon posete objektu

• Nakon posete lokaciji auditor treba da vrednuje sve informacije do 
kojih je došao tokom aktivnosti u fazama pripreme i obilaska objekta, 
a zatim da identifikuje mesta neefikasne potrošnje energije i predloži 
mere za poboljšanje energetske efikasnosti, uz njihovu analizu i 
predstavljanje u formi izvještaja o izvršenom energetskom pregledu.



Analiza prikupljenih podataka

• Odmah nakon završene posete lokaciji auditor treba da protumači
svoje beleške i popuni podatke u kontrolnim listama koje nije imao
vremena da popuni tokom pregleda.

• Takođe, sve crteže, skice i šeme napravljene za vreme posete,
potrebno je organizovati, zajedno sa ispunjenim kontrolnim listama i
fotodokumentacijom, po kategorijama (spoljašnji omotač/sistem
grejanja/ventilacija/STV/hlađenje/rasveta/razni potrošači) u cilju
lakšeg sagledavanja tehničkih i energetskih svojstava i dalje analize
podataka.



Odabir odgovarajućih mera za povećanje energetske 
efikasnosti pojedinih energetskih sistema

U sklopu ove analize potrebno je predložiti sve prepoznate mjere koje se 
mogu svrstati u 3 grupe:

• Mere energetske efikasnosti koje imaju za cilj uštedu energije i/ili vode uz
zadržavanje ili poboljšanje uslova komfora i koje rezultiraju uštedom u
potrošnji energije i/ili vode, troškova za energiju i/ili vodu, kao i
smanjenjem emisije gasova sa efektom staklene bašte;

• Mere ekonomske efikasnosti koje ne rezultiraju energetskim uštedama, 
već imaju za cilj uštedu novčanih sredstava;

• Mere u cilju povećanja komfora i zadovoljenja minimalnih propisanih 
tehničkih uslova definisanih propisima i pravilnicima koje mogu rezultirati 
povećanjem potrošnje energije i/ili vode;

• i koje ne predstavljaju nužno mere energetske i ekonomske efikasnosti.



Sistemi hlađenja

Zamena postojećeg rashladnog agregata (čilera) efikasnijim:

• Čileri visoke efikasnosti su projektovani sa poboljšanim upravljanjem,
povećanim i poboljšanim kondenzatorskim sekcijama i kompresorima
visoke efikasnosti.

• Vazduhom hlađeni sistemi eliminišu potrebu za rashladnim kulama,
što umanjuje instalacione troškove, kao i troškove održavanja. Sa
druge strane, vodom hlađeni čileri su znatno efikasniji od vazduhom
hlađenih čilera.



Sistemi hlađenja

Optimizarija čilera

• Optimizacija čilera u smislu poboljšanja kontrole se uglavnom zasniva 
na dva principa: 
• regulaciju temperature polazne vode tako da se ona podešava na najveću

moguću vrijednost u uslovima datog toplotnog opterećenja,

• i snižavanje temperature kondenzacije čime se povećava efikasnost
kondenzacije i na taj način smanjuje potrošnja energije.



Sistemi hlađenja

Evaporativno hlađenje

• Potrošnja električne energije potrebne za mehaničko hlađenje može 
da se smanji korišćenjem vode u rashladnim sistemima sa 
evaporativnim hlađenjem. Energija toplog spoljašnjeg vazduha koristi 
se za isparavanje vode raspršene u komorama specijalno dizajniranog 
pada, pri čemu voda preuzima toplotu vazduha, a vazduh izlazi iz 
uređaja ohlađen. Evaporativnim kulerima nije potrebna dodatna 
energija za isparavanje vode, niti hemijski reagensi poput freona za 
hlađenje, već samo snažan ventilator i mala pumpa.



Sistemi hlađenja

Korišćenje otpadne toplote sa kondenzatora rashladnih agregata za grejanje

• U objektima u kojima postoje istovremeni zahtevi za grejanjem i hlađenjem 
moguće je koristiti otpadnu toplotu kondenzacije za predgrijavanje ili 
zagrijavanje radnog fluida koji se koristi kao grejni fluid. Kod instalacija 
rashladnog sistema sa vodomhlađenim kotidetizatorom, zagrijana voda 
koja je primila toplotu kondenazcije, može se direkno koristiti u 
zatvorenom krugu grijanja (npr. u predgrijaču). U slučaju sistema sa 
čilerom koji ima vazduhom hlađeni kondenzator, može se koristiti dodatni 
izmjenjivač toplote (rekuperator vazduh - voda) za korišćenje otpadne 
toplote kondenzacije.



Sistemi hlađenja

Primena inverterskih uređaja za hlađenje prostora

• inverterska tehnologija troši manje energije i postiže veću energetsku 
iskoristivost (ušteda energije do 50%), brže postiže željenu 
temperaturu i omogućava precizniju kontrolu temperature.



Optimizacija rada više ćilera

• Godišnji tok toplotnog opterećenja, kriva učestalosti spoljnih
temperatura, kao i trajanje dnevnog pogona predstavljaju osnov za
podelu ukupnog rashladnog kapaciteta, odnosno korišćenje više
rashladnih agregata u cilju boljeg prilagođavanja trenutnom opterećenju
rashladnog sistema. Pravilnom podelom i odgovarajućom elektronskom
regulacijom ostvaruju se energetske uštede, a postiže se i veća pogonska
sigurnost.














